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Uloha &. 10 - Tepelnd vodivost pevnych litek

1 Teorie

Tepelna vodivost znaci schopnost dané latky vést teplo. U izolacnich stavebnich materidll, kterymi se bu-
deme zabyvat, je pozadovana vodivost co nejmensi, aby nedochézelo k tepelnym ztratam.

Maéme-li homogenn{ kus stavebniho materidli tloust’ky d a konstatntho prifezu S, jehoZ plast’ je adiaba-
ticky izolovan od okoli a oba jeho konce jsou udrzovany pomoci ohfivace a chladice na teplotich ¢; a to,
(t1 > ta), pak po dosazeni rovnovazného stavu plati pro teplo které projde materidlem za Cas 7 rovnice:

Q = )\%(tl — tQ)T

kde A je naSe méfend materidlova konstanta soucinitel tepelné vodivosti, resp. mérnd tepelnd vodivost.
Teplo budeme dodavat elektrickym topnym télesem s privedenym konstatnim napétim U a proudem I zdroje.

Za Cas T tedy doddme:
Q=Ulr

Dile si uvédomme, Ze méfeny materidl md tvar kvadru, miZeme tedy jeho povrch vypocitat z délky a
a 8itky b podstavy, S = ab.
Oba vztahy dosadime do zdkladniho vztahu a dostdvame:

b
Ul = )\%(tl — 1)

Vyjadiime soucinitel tepelné vodivosti A:

_ Ul d
_t1—t2ab

Ze zdkona Siteni nejistot pak dostdvame:

r(N) = V/r(U)2 + (D2 + 7ty — t2)2 + 7(d)2 + r(a)? + r(b)2



2 Meéreni

Meéfeni probihalo za téchto podminek:
teplota ...25,5 °C
tlak ... 99, 95 kPa
vlhkost ... 50 %

Budeme méfit hned dva materidly zaraz.

Nejprve si zméfime rozméry materidlu.

Sestavime méfici soustavu tak, Ze dold dame vodni chladi¢, na to méfeny materidl, na to ohfivac, na to
dalsi méfeny materal a iplné nahoru opét vodni chladic.

Vodni chladi¢e pfipojime na zdroj vody, ohfiva¢ na zdroj proudu.

Vlozime teplotni ¢idla, mezi ohfivacem a materidlem budeme méfit teplotu ¢1, mezi materidlem a chladi-
¢em teplotu to.

V tomto zapojeni mame tepelny vykon na oba materidly stejny.

U = (20,3+0,1)V
I = (2,554+0,01) A
prvni druhy

d [mm] | 12,43 40,01 | 10,35+ 0,01
a[mm] | 211,740,1 | 199,140,1
b[mm| | 211,4+0,1 | 199,1+0,1
t; [°C] | 64,6+0,1 | 18,74+0,1
to [°C] | 64,3+0,1 | 15,940,1

A = (0,31340,002) Wm'K™*

Ay = (0,2794+0,002) Wm'K™!

3 Zavér

Provedli jsme méfeni dvou stejnych materidld, ale vysli ndm rozdilné hodnoty soudinitele tepelné vodivosti.

To bude zpiisobeno jednak tim, Ze se nemusi jednak o tplné stejné materidly, at’ uZ se mohou nepatrné lisit
pfimesi, zpracovanim, porovitosti, ¢i jinak, nebo také tim, Ze tepelné ztraty urcité nebyly nulové a nemusi

byt stejné pro oba materidly, nebot” mély mirné jinou polohu a maji i jiné rozméry.

Dle tabulek by se mohlo jednak o pénovy benot s uddvanou hodnotou sou¢initele tepelné vodivosti 0, 32 Wm 'K~



